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[bookmark: _Toc1107825524]一、引言
本算法使用说明旨在详细介绍申通地铁室内定位项目中采用的定位算法的使用方法、操作流程及注意事项。该算法基于LTE无线话单数据和基站信息，结合大数据机器学习算法，特别是随机森林算法，以提高定位精度。
2、 [bookmark: _Toc540362378]算法概述
[bookmark: _Toc162143883]2.1算法选择
本项目选择大数据机器学习算法作为提升定位精度的核心手段，具体采用随机森林算法进行建模与训练。
[bookmark: _Toc2142977185]2.2适用性分析
随机森林算法：随机森林通过构建多个决策树并进行综合判断，能有效处理复杂的数据关系，且对噪声数据和异常值具有较好的容忍度。在定位任务中，随机森林可以利用LTE话单数据中的多个特征字段，建立定位结果与这些字段之间的映射关系，从而提高定位的准确性和稳定性。

[bookmark: _Toc1569304458]2.3算法原理
1，利用LTE话单数据中的多个特征字段，如天线挂高、小区方向角、RSRP（信号强度）、基站经纬度等。
2，通过随机森林算法构建多个决策树，并利用这些决策树进行综合判断，以提高定位的准确性和稳定性。
[bookmark: _Toc2053356799]2.4算法优势
1，能有效处理复杂的数据关系。
2，对噪声数据和异常值具有较好的容忍度。
3，可以利用LTE话单数据中的多个特征字段，建立定位结果与这些字段之间的映射关系。
[bookmark: _Toc705513503]三、数据准备
[bookmark: _Toc1308229834]3.1基础数据整理
1，包括基站数据整理与经纬度检验。
2，路测数据整理，确保数据的完整性和准确性。
[bookmark: _Toc1481242052]3.2数据匹配
将路测数据与LTE话单数据进行匹配，形成包含真实经纬度的训练集和检验集。
[bookmark: _Toc1604731940]四、特征选择与处理
4.1特征提取：
从LTE话单数据中提取与定位相关的特征字段。
[bookmark: _GoBack]4.2特征处理：
使用主成份分析（PCA）等算法对特征字段进行降维处理，以减少计算量并去除冗余信息。
[bookmark: _Toc482592907]五、算法实施步骤
[bookmark: _Toc2040736877]5.1随机森林模型构建：
根据筛选后的特征字段，构建随机森林算法的节点模型。
[bookmark: _Toc1203365502]5.2模型训练：
使用匹配后的LTE话单特征字段和路测数据的真实经纬度作为训练标签，进行模型训练。
[bookmark: _Toc2110488315]5.3参数调优：
对随机森林模型的参数进行优化，如树的数量、深度、节点分裂的最小样本数等，以获得最佳的预测性能。
[bookmark: _Toc989712706]5.4模型验证与评估：
1，使用预留的路测数据作为测试集，对训练好的随机森林模型进行验证。
2，评估指标包括定位精度、误差范围、算法运行时间等。
[bookmark: _Toc1840603727]六、操作流程
[bookmark: _Toc524904654]6.1数据准备阶段：
1，整理基站数据和路测数据。
2，进行数据匹配和特征提取。
[bookmark: _Toc209697902]6.2模型训练阶段：
1，使用筛选后的特征字段和真实经纬度进行模型训练。
2，进行参数调优。
[bookmark: _Toc371974187]6.3模型验证与评估阶段：
1， 使用测试集对模型进行验证。
2，评估模型性能。

