	PRS-99鞋垫测试报告

测试目的
测试鞋垫是否符合预期要求进行后续项目进展

测试人员
付成珅，王荣，赵星，黄俐媛
测试内容
分别对鞋垫的 外形，材质，附件，基础功能，耐用性，准确性以及应用功能和场景测试





测试过程
①外形
1，尺寸范围：鞋垫目前只有42码，其他尺码需要开模
2，左右足支持：目前提供右脚，左脚需要开模
3，产品瑕疵：寄来5只鞋垫，其中一只有坏点，另外一只传输线有折断
4，是否支持剪裁：目前不支持剪裁
②材质

1，鞋垫本身材质：柔性聚酰亚胺薄膜
2，传感器类型：电阻性传感器
3，传输线材质和其使用寿命：传输线是PVC材质排线

	③附件	
	1，蓝牙是否易于链接：蓝牙易于连接，稳定，连接缓冲时间小于五秒
2，存储功能：支持离线存储，存储量取决于存储卡的大小
3，易用性：支持断线重连，传输板体积约5.5*5*2cm，不太好嵌入和固定
4，传输距离：实测传输距离略小于十米，有办公桌隔板的情况下约七米

④基础功能
1，传感器数量：99
2，最小激活量：200g（需要等待一些时间，原因鞋垫材质较硬，轻重量需要一定时间才能对传感器进行作用力）
3，最大负载：10KG
4，精度测量：将定点测试的数据结果转换成质量来对比，误差在百分之十以内
5，元器件连接稳定性：连接较为稳定



⑤耐用性
耐用性测试：在整个测试的过程中，PRS-99款鞋垫的耐用性较低，其中出现的问题包括：坏点，传感器不灵敏，传输的连接线易折导致无法发送数据
使用时长：在测试过程中，开启蓝牙连接后并持续传输数据时常可达6小时以上。
剪切力影响：因材质关系，所以剪切力的影响对该鞋垫影响不大

⑥准确性
测试内容：准确性实验分别使用不同重量砝码对单点进行测试以及通过真人脚踩对鞋垫整体进行承载测试
1， 单点测试中：使用100g,200g, 500g,1000g的砝码进行测试，测试方式分为两种，第一种是同一种重量的砝码对所有的检测点进行测试，看同一种重量的砝码在不同点输出值的误差。第二种为对同一个压力点进行不同重量的测试，分析输出结果看重量和输出值是否为线性关系
测试结果：在使用几种砝码进行测试过程中，因材料原因100g无法触发鞋垫正面采集，200g,500g无法在鞋垫背面平稳站立测试，故排除正面100g以及背面200g和500g，200g, 500g,1000g测试结果分别为200条，
	
	数据条数
	正面/反面
	平均值(毫安)
	误差

	200g
	1273
	正面
	1509.39938
	<10%

	500g
	1446
	正面
	2531
	<8%

	1000g
	1446
	正面
	3161.311545
	<5%

	1000g
	1703
	反面
	3205
	<10%



2，足底承载估算测试，将输出的值换算成压力值和体重，与实际体重进行对比。结果显示，当单脚站立时所得的结果误差略大于双脚站立姿势下的结果
PRS-99这款鞋垫测试结果转化成质量后为
左脚44.5KG  右脚45.6KG，测试人真实体重为71.5KG，最终绝对值误差为40%
左脚46.7KG  右脚54.3KG，测试人真实体重为71.5KG，最终绝对值误差为41%
单只脚（右脚）90KG 测试人真实体重71.5KG ，最终绝对值误差为 20%

测试结论：99个点的单点测试在鞋垫选品误差范围内，但由于材质问题，触发鞋垫传感器的最小重量要大于说明文档中的100g最小值。且由测试数据可以看出在鞋垫正面进行测试时，质量越大，传感器输出值误差越小，鞋垫反面测试结果误差较大。








⑦应用功能测试
1，稳态测试数据
测试方式：在硬质水平地面进行真人脚踩测试，选取一段测试结果清晰的稳态站立时鞋垫分区相对值占比与足压板稳态站立结果进行比对（七分区）。
测试结果：七分区相对值与足压板测试结果相比较为吻合，误差小于百分之五
鞋垫七分区与足压板七分区数据对比
	
	Region1
	Region2
	Region3
	Region4
	Region5
	Region6
	Region7

	鞋垫
	15.611%
	16.886%
	18.521%
	8.289%
	21.912%
	13.46%
	5.32%

	足压板
	15.3%
	17.9%
	20.1%
	9%
	19.1%
	12.5%
	6.1%



2， 步态测试数据：
测试方式：使用鞋垫进行真人步态测试，测试结果与足压板测试结果进行比对
测试结果：七分区相对值占比结果与足压板结果较为吻合，误差在百分之20以内

[bookmark: _GoBack]测试结论：分析步态误差偏大原因在于鞋垫步态是在鞋子内部铺垫，足压板是在不穿鞋子状态下进行测试，鞋底的弹性会对结果产生影响。




⑧应用场景测试
测试目的：
1， [bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]在鞋垫下方放置非测试鞋垫（软）进行测试
测试结果：
	
	Region1
	Region2
	Region3
	Region4
	Region5
	Region6
	Region7

	硬质地面
	15.611%
	16.886%
	18.521%
	8.289%
	21.912%
	13.46%
	5.32%

	上方放置
	40.411%
	20.60%
	10.183%
	3.806%
	13.804%
	11.740%
	0.178%



2， 在鞋垫上方放置非测试鞋垫（软）进行测试
测试结果：
	
	Region1
	Region2
	Region3
	Region4
	Region5
	Region6
	Region7

	硬质地面
	15.611%
	16.886%
	18.521%
	8.289%
	21.912%
	13.46%
	5.32%

	下方放置
	22.436%
	20.493%
	5.304%
	11.064%
	25.983%
	13.707
	1.013%




3，在鞋内正常情况下测试
测试结果：
	
	Region1
	Region2
	Region3
	Region4
	Region5
	Region6
	Region7

	硬质地面
	15.611%
	16.886%
	18.521%
	8.289%
	21.912%
	13.46%
	5.32%

	鞋内测试
	41.064%
	18.566%
	7.704%
	1.653%
	13.311%
	15.755%
	1.947%



测试结论：根据这三组测试，测试人员发现当在鞋垫下方垫物品或在鞋内测试时，鞋垫下的物体越柔软（厚度大于0.5cm）对测试结果影响越大。根据分区受力情况看，当鞋垫下垫物体或放置在鞋内进行测试时人力受力会偏向脚跟部分，而在鞋垫上方放置物体时，整体的分区受力要更接近于硬质地面的测试结果。故根据测试结果推算在鞋垫上垫物体所造成的误差要小于在鞋垫下垫物体所造成的误差
⑨使用过程中损坏程度

在整个测试流程中，鞋垫出现了不同程度的损坏。
1，最初的鞋垫中有一支鞋垫的传输线有部分折损，导致整体无法传输数据
2，在鞋内测试时，左脚鞋垫（鞋垫反面）大幅度形变，根据接收到的数据来看传感器变得不灵敏
3，在测试最后阶段（大概使用1-2个月）出现了数据接受变慢的问题。
         4，在测试期间，静置鞋垫开启接受程序一段时间内，个别点回产生较大值（坏点），该问题出现频率较低
	    






